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XXIX» De Polygonis Ared velPerimetro maximis et mihi- 
mis 9 infcriptis Circuhy vel Circulum circumfcribentibus* 
Au£lore S. Horfley, LL. D. R. S. See* 



Tledde, May 19, 1775* 
THEOREMA I. (TAB. IX.) 

Si linea re£ia arcum circularem contingentibus duabus in~ 
terceptum contingat, fegmentum ejus, contingentibuf 
primo pofttis interceptum, in contaSius fui punSio ve/ 
aqualiter vel indqwliter divifum eft, prout arcus ipfer 
circularis aqualiter vel inaqualiter in eodem punSio di- 
vifus efl. Segmentaque arcus (inaqualiter fcilicet divifi) 
et re£ia contingentis majora et minora ab iifdemfunt 
partibus mutui conta£ius. 

AR G U M circularem aec, contingentibus duabus, ab, 
cd, interceptum, re<5ta bd inpun&o e contingat. 
Re&a vero bd contingentibus primo pofitis, ab, cd> iiiu 
pun£tis b, d, occurrat. Dico re£am bd in pun&o e vel 
aequaliter vel inaequaliter divifam, prout arcus aec ae- 
qualiter vel inaequaliter in eodem pun&o e divifus eft. 
Primo puta arcum ac in pundto e aequaliter divifum, 
Dico igitur et reftam bd, in pun6to e, bifariam fecari. 
Circuli aec centrum efto F. Jungantur fe, fb^ fd, qua- 
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nim fb, fd, circuli peripheriae in pundtis g, h> occurrant. 
RedtaeFB, fd arcus ae, ce bifariam dividunt. Arcus igi- 
tur ge, he, arcuum ae, ce femifies. iEquales igitur 
GE, eh, propter ae, ec, ex hypothefi, aequales. Quare 
anguli bfe, dfe aequales* i£quales autem anguli bef, 
def : redtus enim uterque. in triailgulis igitur bfe, dfe> 
quae latus commune habent ef, duo anguli bef, bfe> 
duobus def, dfe, finguli fingulis aequales. Reliqua igi- 
tur reliquis aequalia (per £1. i, a6.). Quare be = ed. 
$*E.D. 

Jam vero puta arcum ac inaequaliter in e divifum, 
et fegmeritbfum ae, ce, majus efie ae, ce minus. (fig. 2.) 
JDico f e&amBDiriaequalitef ih pun&o e divifam, fegmen- 
tumque be majus eflb, de minus. Jurigaritur eriim ut 
prius fb, fe> fd, quairum £b, fd peripheriae in pun£tis 
tj, H, ocaifrarit. Re&ae fb, fd, arcus ae, ce, bifariam 
dividunt. Arcus igitur ge, he, afquum ae, ce, femifles. 
Cum igituf arcus ae, iarcu ce major fit, arcus ge arcu he 
major erit. Angulus igitur bFe angulo dfe major. Fiat 
angulus efk angulo dfe aequalis. Quoniam angulus kfe 
iriguIoDFEaeqiialis eft,nec nonangulus re&us KEF,re<Sto 
riEF aequalis; iri triangulis efk, £fd, quae latus ef com- 
jxiune haberit, anguli duo kfe, keF, duobus dfe, def, 
finguli finguUs aequales. Reliqua igitur reliquis aequa- 
Ha. Latera igitur ek, ed, aequalia. Propter angulunx 
vero efk angulo efb minorem,pun£tum k pundiis, b, e, 
neceffario interjacet. Redta igitur be, recStd ke major. 
Major itaque quam ed. g. E. D. 

THEOREM A. 
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THEOREMA II. 

Linea reSia qua arcum circularem contingenttbus duabus 
interceptum in pun&o medio contingit } et contingenti- 
bus primo pofttis hinc inde occurrit } minima ejl omnium 
qua } eundem arcum contingentes } contingentibus primo 
pojitis intercipiuntur. 

A R C U M circularem bed, contingentibus duabus ab, 
cd, interceptum re6ta ac in pun6to e contingat, et con~ 
tingentibus primo pofitis ab, cd, in pun6tis a, c, occur- 
rat. Pun6tum e arcus bed medium efto. Dico re6tam 
ac omnium minimam, quse, arcum bed contingentes, 
contingentibus ab, cd, intercipiuntur. Sumatur enim 
in arcu bed pun6tum quodlibet f, et ducatur re6ta gh 
quae circulum in F contingat. Re6ta vero gh contin- 
gentibus ab, cd, in pun6tis g, h, occurrat. Dico re£tam 
ac re6ta gh minorem. Si parallelae fint contingentes 
ab, cd (fig. 1.) res manifefta eft: parallelas enim ab, cd, 
reita gh oblique fecat, re6ta autem ac normaliter. Re6tae 
vero ab, cd, non fint parallelae. (fig. 2. et 3.) Si re6ta ac 
non fit minor quam gh, aut aequalis erit, aut major. Sit 
primo aequalis. Arcus autem bd, inaequaliter in f divifi, 
fegmentum majus efto bf* Re6tae igitur gh, inaequaliter 
in f divifae, fegmentum gf majus erit (per 1. hujus). 
Re6tae ba, dc, produ6tae occurrent; occurfus efto k: 
re6tarum vero gh, ac, occurfus efto l. Jun6ta bd, per 
h ducatur hm re6tis bd, ac, parallela: et per g ducatur 
gn re6tae dk parallela, quae re6tae ac in N occurrat. 

Vol. LXV. Tt Rea^ 
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Re£tae gf, gb, quae circulum in pun&is b, f, contingentes 
in punito g conveniunt, aequales funt. Pari ratione ae, 
ab, aequales. Re£ta igitur gf duabus AE r ag, fimul 
fumptis aequalis eft. Rurfum re&ae hf, hd, quae circu- 
lum in pun6tis f, d, contmgentes in pun&o h conve- 
niunt, aequales -funt. Pariratione cd, CE,aequaIes. Redta 
igitur cd, vel ce, duabus fh, hc, limul fumptis aequalis, 
Tres igitur gf, fh, hc, fimul fumptae, tribus ag, ae, ec, 
fimul fumptis aequales ; id eft, duae gh, hc, fimul fumptae 
duabus ag, ac, fimul fumptis. Re£tae autem gh, ac, ex 
hypothefi, aequales. Ablatis igitur gh, ac, aequalibus, re- 
linquuntur hc, ag, aequales. Propter redtas autem ac, 
mh, bd, parallelas, ettriangulum bkd iibfceles, aequales 
funt ch, am : quare ag, am, aequales. Propter parallelas, 
autem al, mh, re&se gm, gh, in pundtis a, l, fimiliter di- 
vifae funt : bifariam autem gm in a : quareet GHbifariam 
in : l : et propter gn, cd, parallelas, cn bifariam in L. Cum 
cl igitur femiffis fit redtae cn, et ce femiffis re6taecA, erit 
el reitae an femiflis, five an rectae el dupla. Re6ta au- 
tem gh aequaliter in l divifa, cum ejufdem redtae, in- 
aequaliter in F divifae, fegmentum gf majus eft(per 1 < hu- 
jus), re£ta gf, re6tis hf et duplae fl fimul fbmptis aequa- 
lis eft. Re£tae autem gf re6ta gb aequalis. Qtiare gb, five 
duae gm, mb, fimul fumptae, duabus, hf et duplae fl, fimul 
fumptis, five duabus, hd et duplae fl, fimul fumptis, 
aequales. Et ablatis hinc inde mb, hd, aequalibus, re- 
linquetur gu aequalis duplae fl, id eft duplae el, id eft, 
ex prius oftenfis, recStae an. Propter aequales autem ga, 
am, reita gm re6tae g a dupla eft : et propter parallelas gn 9 
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kc, triangula akc,. agn fimilia: latera autepi ka* kc 
aequalia: aequalia. igitur ga, gn. Duae igitur ga, gn, 
fimul fumptae, duplae ga aequales funt; id eft, redtae gm. 
Re£tae autem gm, an oftenfae funt aequales. Duae igitur 
ga, gn, fimul fumptae, reitae an aequales funt: duo 
nempe trianguli latera fimul fumpta aequalia reliquo. 
Quod eft abfurdum. Non funt igitur ac, gh, aequales, 
Dico neque majorem efle ac quam gh. Efto enim 
major ac, fiquidem efle poteft. £)uae gh, hc fimul 
fumptae duabus ag, ac fimul fumptis, ut prius, aequales 
funt. Cum igitur ac major fit quam gh, erit ag minor 
quam hc iEquales autem hc, am, ut prius. Ergo ag 
minoreritquam am; acproinde, propterreitarum gm,gh, 
nc, fimilem in pun£tis a, l, divifionem, gl minor quar» 
lh, et nl minor quam lc. Cum igitur ce femiflis eft 
re&ae ca, et cl major quam femiflis redtae cn, erit el 
minor quamfemiflis re6tae an: five an dupla el ma- 
jor. Porro cum re£tae gh inaequaliter in l divifae, feg~ 
mentum gl, ex oftenfis, minus eft, ejufdem autem re£tae 
inaequaliter in F divifae fegmentum gf majus,(per i*hu- 
jus) duse, fh et duplaFL, fimul fumptae redta gf majores 
funt, five aequali gb, five duabus gm, mb fimul fumptis. 
Et aequalibus fh, mb Mnc inde ablatis, relinquetur du- 
pla fl re&a gm major. ./Equales autem lf, le. Quare 
dupla el re£ta gm major: et an, quae dupla el jam 
oftenfa eft major, redta gm multo major erit. Propter 
ga minorem vero quam am, redta gm dupla ag major. 
jEquales autem ut prius ga, gn. Dupla igitur ga, dua- 
bus ga, gn fimul fumptis aequalis eft, Re£ta igitur gm, 
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duafrus ga, gn fimul fumptis majon Et proinde re&a 
an, quae oftenfa eft major qu^m gm, duabus ga, gn, 
fimul fumptis multo major. Trianguli igitur agn latus 
ANduobus reliquis fimul fumptis majus. Quod eftabfur- 
dum. Re&a igitur ac redta gh major non eft. Sed nec 
aequalis, Minor igitur. Simiii ratione et alia omni mi- 
nor,quae arcumBD contingens contingentibus primo po- 
fitis ab, cd intercepta eft. Omnium igitur minimar. 

THEOREMA III. 

Pvlygonorum omnium,lateribus numero datis,dafum circu- 
lum circumfcribentium r aquiangulum perimetro mini- 
mumejl. 

CIRCULUM abcd circumfcriptum puta polygono, 
quot volueris laterum, fghke, qtiodomniumquae, aequali 
iaterum numero, circa eundem circulum circumfcribi 
poflunt, perimetrum minimam habeat. Dico polygonum 
fgHke aequiangulumeffe. Nam ii aequiangulum non fit, 
necefle eft ut duos aliquos angulos proximos inaequares 
habeat: nam li nullos proximos, omnino nullos; fed 
sequiangulum erit. Sunto igitur inaequales proximi duo 
anguli gfe, kef. Latera vero gf, ke, quae cum inter- 
medio fe angulos illos complexa funt, circulum in a, d 
pundtis contingant : et latus intermedium fe eundem in 
l contingat. Circuli centrum efto o. Jungantur oa, 
ol, od. Anguli afl, aol fimul fumpti duobus re£tis 
^equales funt, propter angulos ad a, l redlos. Similiter 
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anguli DEL,DOL fimul fumpti duobus re<£tis aequales; prop~ 
ter angulos ad d et l redtos, Duo igitur afl, aol, fimul 
fumpti, duobus del, dol fimul fumptis aequales, Inae- 
qualibus igitur afl, del hinc inde ablatis, relinquuntur 
aol, dol inaequales. Arcus igitur al, ld inaequales. Bi- 
fariam igitur fecetur arcus ald in m pundto, quod necef- 
fario a pun<5to l diverfum erit. Per m dueatur re6ta quafc 
arcum ad contingat. Contingens per m contingentibus 
af, de in, puudtis n, p, occurrat. Re6ta np redta fe minor 
erit (per praec). Quare et dupla re£tae np dupla re£tae fe 
minor. Sed propter nm=na et pm=pd> tres re6tae an, 
dp, pn, fimul fumptae, duplae redtae np aequales funt. 
Et propter fa = fl, et de = el, tres af, de, fe, fim-ul 
fumptae, duplae reitae fe aequales funt. Tres igitur 
an, dp, pn fimul fumptae tribus af, de, fe, fimul 
fumptis minores. Polygonum autem nghkp, circulum 
abcd circumfcribit, et latera numero toridem habet 
ac polygonum fghke; quod omnium quae aequali 
laterum numero, circulum abcd circumfcribunt, peri- 
metro, ex hypothefi, minimum eft. Perimeter igitur 
fghkef perimetro nghkpn minor. Utrique auferatur 
pars communis aghkd : relinquentur af, de, fe, reliquis 
an, dp, pn, fimul iumptae fimul fumptis, minores. Aft 
majores jam oftenfae funt. Simul igitur majores et mi~ 
nores. Quod' eft abfurdum. Non funt igitur anguli 
gfe, kef, inaequales, exiftente perimetro fghkef mi- 
nima. Similiter oftendetur, nec alios duos quofvis an- 
gulos proximos polygonum fghke insequales habere. 

tur 
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Nullos igkur proximos insequales habet. Oixmino igi- 
tur nullos. Omnes igitur zequales* JEquiangulum igi- 
tun ^E.D. 

THI O MMA IV, 

Polygonorum omnium y lateribus numero datis, datum cir~ 
mlum circumfcribentium, aquiangulum area minimum 
ejl* 

PATET ex praecedente, cum area aequalis eft rec- 
angulo fub femiperimetro et circuli infcripti femidia- 
metro, 

THEOREMA V. 

Polygonorum omnium^ lateribus numero datis, dato cir~ 
cuk infcriptorum^ aquilaterumperimetrQ maximum efi* 

GIRCULO abcd infcriptum puta polygonum abcde, 
quot volueris laterum, quod omnium, quae, sequali late- 
rum numero, eidem circulo infcribipoflunt, perimetrum 
maximam habeaU Dico polygonum abcde sequilate- 
rum. Nonenim. Duoigiturproximaquaedamlaterain- 
aequalia habet : nam fi nulla proxima, omnino xmlla; fed 
sequilaterum erit; quod negaftL. Inaequalia funto latera 
proxima ab, ae. Propter redtas ab, ae imequales, arcus 
ab, ae inaequales erunt* Bifariam igitur fecetur arcus 
5 bae 
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B ae in ptm&o g, quod a pundto a diverfum erit. Jun- 
garitur bg, eg. Girculi centrum efto f : juncfta gf pe- 
ripheriae iterum in h occurrat. Denique jungantur 
fti, iTA. Arcubus g?b, Gt sequaltbtrs, femichralis gbh, 
geh, aB&tfo, reiinqtittilttir sasqtraiteB b&, m. Qtratte et an~ 
guli BGH, EGH, nec non bah, eah, aequales. Angulos 
aghtrr bg£, Bae, qtfi in eadern fttnt fegmenftr circularij, 
redtae gh, ah, btfacriam di^iattrit. Duae igittrr gb, g*v 
fimul fumptae ad redtam gh eandem proportionem ha~ 
bent, ac duae b a, ae, fimul fumptae, ad reitam ah. (Vide 
Demonftrationem prop. 94. Datorum eucudis) In 
circulo autem abcd, diameter gh, redta ah, major 
eft. Duae igitur gb, ge, fimul fumptae, duabus ab, ae, 
fimul fumptis, majores. (per xiv. 5* Elem.)* Polygo- 
num autem gbcde circulo abcd infcriptum eft, et la- 
tera numero totidem habet ac polygpnum abcde; 
quod omnium quae, aequali laterum numero, circulo 
abcde infcribi poflunt, perimetro, ex hypothefi, maxi- 
mum eft. Perimeter igitur abcdea perimetro gbcdeg 
major. Utrique auferatur pars communis bcde. Relin- 
quuntur ab, ae, reliquis gb, ge^ fimul fumptae fimul 
fumptis, majores. Duae autem gb, ge, duabus ab, ae, 
oftenfae funt majbres. Simul igitur majores et minores^ 
Quod eft abfurdum. Non funt igitur latera ab* ae, inae- 
qualia. Simili modo oftendetur, de aliis quibuftibet po~ 
lygoni lateribus proximis, inaequaMa non efle, exiftente 
perimetra maxima* Nulla igitur proxima in^equalia» 
Omnino igitur nulla. Omnia igitur aequalia. J^ E. D. 

XHEOREMA» 
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THEOREMA VI, 



Volygonorum omnium> lateribus numero datis, dato circufa 
infcriptorum, aquilaterum aredmaximum ejl. 

Dcmonftrationem vido apud thomam simfson in li* 
jbello fuo de Figuris Geometricis maxitms et minimis. 
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